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Mit Ultraschallkontrastmittel gefullte Spritze mit einer 
mechanischen Bewegungsvorrichtung 

5 Die Erfindung betrifft eine mit Ultraschallkontrastmittel gefullte Spritze mit einer 
mechanischen Bewegungsvorrichtung, einen Injektomaten oder ein Zusatzgerat 
fur einen Injektomaten mit einer Bewegungsvorrichtung und einer Kombination 
aus einer solchen Spritze mit einem solchen Injektomaten oder Zusatzgerat. 

io Stand der Technik 

Spritzen, die mit Ultraschallkontrastmittel vorgefullt sind, werden fur die Injektion 
in Injektomaten eingespannt. Darin verbleiben die Spritzen fur mehrere Minuten 
bis Stunden. Die Zeitdauer einer oder mehrerer Injektionen einschlieSlich der 

15 Zwischenzeiten zwischen den Injektionen kann mehr als zehn Minuten 
betragen. Je nach Art und Zusammensetzung des Kontrastmittels setzt die 
Entmischung zu unterschiedlichen Zeitpunkten ein. Wahrend dieser Zeit 
entmischt sich das Ultraschallkontrastmittel, die Phasen werden voneinander 
getrennt. Das Ultraschallkontrastmittel als Gesamtheit ist nicht mehr homogen. 

20 Urn diese Homogenitat wieder herzustellen, wird der gesamte Injektomat 
einschlie&lich der eingespannten Spritze von Hand bewegt. Derartige 
Bewegungen sind nicht reproduzierbar, ein ausreichendes Homogenisieren ist 
nicht sichergestellt. 

Ultraschallkontrastmittel sind gegenuber Scherkraften empfindlich. Die Partikel 
25 werden bei zu hohen Kraften aufgerissen und zerstort. Die Qualitat des 
Ultraschallkontrastmittels leidet darunter. 

Aufgabe und Losung hezuglich der Spritzen 

30 Aufgabe der Erfindung ist es, die Homogenitat eines Ultraschallkontrastmittels 
uber einen langeren Zeitraum aufrecht zu erhalten, ohne dabei das 
Ultraschallkontrastmittel in seiner Konsistenz zu zerstdren und damit die 
pharmakologischen und diagnostischen Eigenschaften zu beeintrachtigen. Die 
Entmischung beginnt direkt nach der initialen Bereitung des 
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Ultraschallkontrastmittels, spatestens nach Einsetzen der Spritze in den 
Injektomaten, wenn dieser sich in Ruhe befindet, das heiSt nicht bewegt wird. 

Die Aufgabe wird gelost durch eine mit Ultraschallkontrastmittel gefullte Spritze 
5 zum Verabreichen des Inhalts mittels eines Injektomaten, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB im Lumen der Spritze mindestens ein Ruhrelement enthalten ist, 
welches als feste oder gasformige Phase vorliegt und 
eine andere Dichte als das Ultraschallkontrastmittel besitzt, 
io wobei die Spritze gegenuber den Schwerkraftlinien durch den Injektomaten oder 
ein Zusatzgerat fur Injektomaten bewegbar ist. 

Die Aufgabe wird ebenfalls gelost durch einen Injektomaten oder ein 
Zusatzgerat fur Injektomaten, 
15 wobei der Injektomat zum Aufnahmen von Spritzen vorgesehen ist, 
die mit einem Ultraschallkontrastmittel gefullt sind und 
die mindestens ein Ruhrelement aufweisen, 

das in fester oder gasformiger Phase vorliegt und 
eine andere Dichte als das Ultraschallrnittel besitzt, 
20 wobei der Injektomat oder das Zusatzgerat die Lage der Spritze gegenuber den 
Schwerkraftlinien verandert. 

Bevorzugt sind kreisformige, teilkreisformige oder lineare Bewegungen. 
Wesentlich ist, daS bei dieser Bewegung das Ruhrelement gegenuber der 
25 Spritze bewegt wird. Typische Bewegungen sind Nicken, Wanken, Gieren und 
Schutteln. Alle linearen Bewegungen mit einem horizontalen Vektor fallen auch 
darunter. Die Bewegung langs der Schwerkraftlinien bewirkt kein Durchmischen 
und Homogenisieren. Erst wenn eine Bewegungskomponente hinzukommt, die 
nicht ausschlieSlich langs der Schwerkraftlinien verlauft, ist ein Homogenisieren 
30 moglich. Bevorzugt sind Rotationsbewegungen, wobei die Rotiationsachse 
beliebig angeordnet sein kann. 
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Bevorzugt ist eine Kombination aus einer mit Ultraschalikontrastmittel gefQIIten 
Spritze und einem Injektomaten oder einem Zusatzgerat fur einen Injektomaten, 
wobei im Lumen der Spritze mindestens ein Ruhrelement enthalten ist, 
welches als feste oder gasformige Phase vorliegt und 
eine andere Dichte als das Ultraschalikontrastmittel besitzt, 
wobei die Spritze gegenuber den Schwerkraftlinien durch den Injektomaten oder 
das Zusatzgerat bewegbar ist. 

Bevorzugt sind Spritzen aus Kunststoff, aus Glas oder aus Kunststoff / Glas 
(zum Beispiel den Zylinder aus Glas und die Kappe mit Nadelansatz aus 
Kunststoff). 

Bevorzugt sind weiterhin Einmalspritzen. 

Das Ruhrelement kann ein Gas oder ein Festkorper sein, dessen Dichte sich 
von der des Ultraschallkontrastmittels unterscheidet. Vorzugsweise besteht es 
aus einem Festkorper mit hoherer Dichte als das Ultraschalikontrastmittel. Das 
Ruhrelement laBt sich dann im Lumen der Spritze mittels der Schwerkraft 

Hierfur ist es denkbar, daR der Injektomat die Spritze durch eine Kippbewegung 
bezuglich der Langsachse verandert Eine Lagerung des Injektomaten ist 
bevorzugt, mit der die eingesetzte, etwa horizontal angeordnete Spritze urn 
diese Lage bewegt wird, wobei der Drehpunkt vorzugsweise aufcerhalb der 
Spritze liegt und die Drehachse senkrecht auf der Spritzen - Langsachse steht. 

Ruhrelement: 

Das Ruhrelement kann von unterschiedlichen Stoffen ummantelt sein. Hierzu 
eignen sich Glas oder Kunststoffe, wie Teflon, welche bevorzugt gegenuber den 
Kontrastmittein innert sind. Weiterhin lafct sich auch die Reibung durch diese 
Ummantelung reduzieren, was eine Reduktion oder Vermeidung von Partikeln 
bedeutet Eine Kugelform des Ruhrelements ist bevorzugt. Auch ist es moglich, 
daS das Gas von einer Hulle umgeben ist, wie dieses bei Schwimmkorpern oder 
Tauchkorpern der Fall ist. 
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Gestalt cler Spritze: 

Die Spritze hat bevorzugt eine Aussparung, die komplementar zu dem 
Ruhrelement ist. Die Aussparung ist so gestaitet, dafi das Ruhrelement in die 
Aussparung gleiten kann.dabei ist ein reversibles Verweilen in der Aussparung 

5 bevorzugt. Die Aussparung liegt aufterhalb des Bewegungsbereichs des 
Kolbens in der Spritze oder ist selbst Teil des Kolbens. Bevorzugt ist eine Lage, 
die am distalen Ende (Ende mit dem Nadelansatz, Schlauchansatz oder Luer - 
Ansatz) liegt. Es kann eine Aussparung sein, die sich in der distalen Decke des 
Spritzenzylinders befindet oder die sich im Spritzenzylinder selbst nahe bei der 

10 Decke befindet. Dabei ist durch eine Sperre zu verhindern, daS das 
Ruhrelement den distalen SpritzenauslaU verstopfen kann. 

i Auch eine ringformige Aussparung ist sinnvoll, die sich bevorzugt in der Decke 
des Spritzenzylinders befindet. Hierdurch wird eine Orientierung des 
Ruhrelements gegenuber der Spritze beim vollstandigen Entleeren uberflussig. 

15 Weiterhin ist auch eine Aussparung an dem Kolben moglich. Kombinationen aus 
Aussparungen am Kolben und zugleich an dem am Nadelansatz liegenden 
Ende der Spritze sind ebenfalls denkbar. 

Steuerung: 

20 Die Steuerung des Ruhrelements muS so gestaitet sein, da& ein ausreichendes 
Homogenisieren gewahrleistet ist, jedoch die Partikel im 
Ultraschallkontrastmittel nicht durch Scherkrafte zerstort werden. Die Intensitat 

i und Frequenz der Bewegung muli je nach Empfindlichkeit des 
Ultraschallkontrastmittels und je nach Bewegungsablauf so gesteuert werden, 

25 daR die Konsistenz der Partikel im Ultraschallkontrastmittel nicht negativ 
beeinfluBt wird. 

Ultraschallkontrastmittel sind beschrieben in Supplement to Diagnostic Imaging, 
May 1995, Advanced Ultrasound, Editor: Peter L. OGLE, Editorial Offices: 600 
30 Harrison St. Sdan Francisco, CA 94107 USA. 



Glasspritzen und Kunststoffspritzen sind in der Publikation von Junga (M. 
JUNGA (1973) Pharm. Ind. Vol. 35, Nr. 11a t Seiten 824 bis 829) ausfuhrlich 
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beschrieben. Eine Mischung aus Glas und Kunststoff wird in WO 96/00098 
(Anmeldetag 23.6.1995) dargestellt. Der Begriff Spritze umfaSt die Begriffe 
Kartusche (groftvolumige Spritze mit mindestens 100 ml Volumen), 
Ampullenspritzen, Einmalspritzen, Einmalspritzampullen, Einwegspritzampullen, 
Einwegspritzen, Injektionsampullen, Einmalspritzampullen, spritzfertige Ampulle, 
Zylinderampulle, Doppelkammer-Spritzampulle, Zweikammer-Spritze, 
Zweikammer-Spritzampulle und Sofortspritze. Dabei ist die spezielle 
Ausgestaltung des Verschlusses und der korrespondierenden distalen Offnung 
und weiterhin die Ausgestaltung des Kolbens wesentlich. 

Injektomaten sind beschrieben in der Publikation EP 0 584 531. Auch 
Infusionspumpen, Infusoren, Perfusoren fallen unter den Begriff Injektomat. Alle 
Applikatoren, die Spritzen entleeren, sind von dem Ausdruck Injektomat 
mitumfafct. Zusatzgerat zu Injektomaten sind all die Vorrichtungen, die raumlich 
mit einem Injektomaten verbunden sind und die die Funktion ubernehmen, den 
gesamten Injektomaten oder Teile davon so zu bewegen, dali die Spritze ihre 
Lage verandert. Typische Zusatzgerate sind Tische, die eine Wackelbewegung 
oder eine Schaukelbewegung ausfuhren, auf denen die Injektomaten stehen. 
Weitere Zusatzgerate konnen eine Achse mit einer Bewegungsvorrichtung, 
insbesondere einem Motor, umfassen, die an dem Stander des Injektomaten 
befestigt ist und die Spritze in der Lage verandert. Dabei bilden ublicherweise 
die Spritze, die Halterung fur die Spritze, der Stempel und die 
Stempelbewegungsvorrichtung bezuglich der Bewegung der Spritze gegenuber 
den Schwerkrafllinien eine Einheit, bei der lediglich der Stempel bewegbar ist. 
Wesentlich ist, daft der Injektomat oder das Zusatzgerat fur den Injektomaten 
mindestens die Spritze gegenuber der Standflache oder Aufhangung des 
Injektomaten oder des Zusatzgerates bewegt. 
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In den Figuren werden zwei Ausfuhrungsformen der Erfindung exemplarisch 
dargestellt. Es zeigen im besonderen 

die Figur 1 einen Injektomaten mit einer Drehvorrichtung zwischen StandfuG und 
5 Gehause und 

die Figur 2 einen Injektomaten mit einem Zusatzgerat fur einen Injektomaten. 

Die Figur 1 zeigt eine Spritze 1 mit einem Kolben 2 und einem Nadelansatz 3. 
Die Spritze 1 ist uber eine Halterung 4 mit einem Injektomaten 5 verbunden. Die 

10 Spritze 1 ist in die Halterung 4 reversibel einsteckbar. Der Injektomat 5 besitzt 
einen Stempel 6, der mit dem Kolben 2 der Spritze 1 verbunden ist. Der Stempel 
6 wird gegenuber dem Gehause des Injektomaten 5 durch einen Motor 7 
bewegt, wobei der Motor einen Ring 8 dreht, der ein Gewinde besitzt und der 
den Stempel 6, der ebenfalls ein zu dem Ring 8 komplementares Gewinde 

15 aufweist, umgibt. Der Ring 8 ist gegenuber dem Gehause drehbar. Das 
Gehause des Injektomaten 5 ist uber ein Gelenk 9 mit dem StandfuB 10 des 
Injektomaten 5 verbunden. Ein Wankmotor 11 erlaubt die Relativbewegung 
zwischen Gehause des Injektomaten 5 und seinem StandfuB 10. Die Bewegung 
des Wankmotors 11 wird durch eine Steuereinrichtung 12 kontrolliert. Dabei 

20 kann individuell auf die Art des Kontrastmittels, der SpritzengroBe, dem 
Minutenvolumen der Injektion und der Belastung des Patienten eingegangen 
werden. Die Spritze 1 weist an dem zum Nadelansatz 3 weisenden Ende eine 
Ausbuchtung 13 auf, die ein Ruhrelement in Form einer Kugel 14 aufnehmen 
kann. Dabei ist wesentliche, daB kurz vor der vollstandigen Entleerung der 

25 Spritze 1 die Steuereinrichtung 12 die Lage der Spritze 1 so einstellt, daft die 
Kugel 14 in die Aussparung 13 hineingleiten kann, so daB der Kolben 2 
vollstandig in Richtung des Nadelansatzes 3 gedriickt werden kann. 

Die Figur 2 zeigt eine Spritze 1 mit einem Kolben 2 und einem Nadelansatz 3. 

so Die Spritze 1 ist uber eine Halterung 4 mit einem Injektomaten 5 verbunden. Die 
Spritze 1 ist in die Halterung 4 reversibel einsteckbar. Der Injektomat 5 besitzt 
einen Stempel 6, der mit dem Kolben 2 der Spritze 1 verbunden ist. Der Stempel 
6 wird gegenuber dem Gehause des Injektomaten 5 durch einen Motor 7 
bewegt, wobei der Motor einen Ring 8 dreht, der ein Gewinde besitzt und der 

35 den Stempel 6, der ebenfalls ein zu dem Ring 8 komplementares Gewinde 
aufweist, umgibt. Der Ring 8 ist gegenuber dem Gehause drehbar. Der 
Injektomat steht auf einem Zusatzgerat 15 fur den Injektomaten. Dieses 
Zusatzgerat 15 besitzt einen Standboden 16 und eine Standflache 17, die uber 
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ein Drehgeienk 18 mit dem Standboden 16 verbunden ist. Ein Hubmotor 19 
bewegt ein Gestange 20, welches als Schere ausgebildet ist und welches mit 
dem Motor uber eine Schubstange 21 verbunden ist. Die Bewegung wird uber 
eine Steuerung 12 kontrolliert. Der Kolben 2 weist an dem zum Nadelansatz 3 
weisenden Ende eine Kolbenausbuchtung 22 auf, die ein Ruhrelement in Form 
einer Kugel 14 aufnehmen kann. Dabei ist wesentlich, daG kurz vor der 
vollstandigen Entleerung der Spritze 1 die Steuereinrichtung 12 die Lage der 
Spritze 1 so einstellt, daR die Kugel 14 in die Kolbenaussparung 22 hineingleiten 
kann, so da& der Kolben 2 vollstandig in Richtung der Nadelansatz 3 gedruckt 
werden kann. 
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Bezugszeichenliste: 



10 



15 



20 



Spritze 


1 


Kolben 


2 


Nadelansatz 


3 


Halterung 


4 


Injektomat 


5 


Stempel 


6 


Motor 


7 


Ring 


8 


Gelenk 


9 


StandfuS 


10 


Wankmotor 


11 


Steuereinrichtung 


12 


Ausbuchtung 


13 


Kugel 


14 


Zusatzgerat 


15 


Standboden 


16 


Standflache 


17 


Drehgelenk 


18 


Hubmotor 


19 


Gestange 


20 


Schubstange 


21 


Kolbenausbuchtung 


22 
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Patentanspruche 

1. Eine mit Ultraschallkontrastmittel gefullte Spritze (1) zum Verabreichen 
5 des Inhalts mittels eines Injektomaten (5), 

dadurch gekennzeichnet, 

dad im Lumen der Spritze (1) mindestens ein Ruhrelement (14) enthalten ist, 
welches als feste oder gasformige Phase vorliegt und 
eine andere Dichte als das Ultraschallkontrastmittel besitzt, 
10 wobei die Spritze (1) gegentiber den Schwerkraftlinien durch den Injektomaten 

(5) oder ein Zusatzgerat fur Injektomaten bewegbar ist. 

2. Eine mit Ultraschallkontrastmittel gefullte Spritze zum Verabreichen des 
Inhalts mittels eines Injektomaten nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

15 daS die Bewegungen kreisformige, teilkreisformige oder lineare sind. 

3. Eine mit Ultraschallkontrastmittel gefullte Spritze zum Verabreichen des 

daR die Bewegung eine Rotationsbewegungen ist. wobei die Rotiationsachse 
20 beliebig angeordnet ist. 

4. Eine mit Ultraschallkontrastmittel gefullte Spritze zum Verabreichen des 
Inhalts mittels eines Injektomaten nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daR die Spritzen aus Kunststoff, aus Glas oder aus 

25 Kunststoff / Glas sind. 

5. Eine mit Ultraschallkontrastmittel gefullte Spritze zum Verabreichen des 
Inhalts mittels eines Injektomaten nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Spritzen Einmalspritzen sind. 

30 

6. Eine mit Ultraschallkontrastmittel gefullte Spritze zum Verabreichen des 
Inhalts mittels eines Injektomaten nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daG das Ruhrelement aus einem Festkorper mit 
hoherer Dichte als das Ultraschallkontrastmittel besteht. 
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7. Eine mit Ultraschallkontrastmittel gefullte Spritze zum Verabreichen des 
Inhalts mittels eines Injektomaten nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS das Ruhrelement (14) von Stoffen ummantelt ist. 

5 8. Eine mit Ultraschallkontrastmittel gefullte Spritze zum Verabreichen des 
Inhalts mittels eines Injektomaten nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS das Ruhrelement ein Gas ist, das von einer Hulle 
umgeben ist. 

10 9. Eine mit Ultraschallkontrastmittel gefullte Spritze zum Verabreichen des 
Inhalts mittels eines Injektomaten nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Spritzen (1) eine Aussparung (13), die 
komplementar zu dem Ruhrelement (14) ist, aufweist. 

15 10. Eine mit Ultraschallkontrastmittel gefullte Spritze zum Verabreichen des 
Inhalts mittels eines Injektomaten nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Aussparung (13) am distalen Ende liegt 

11. Eine mit Ultraschallkontrastmittel gefullte Spritze zum Verabreichen des 
20 Inhalts mittels eines Injektomaten nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 

daS die Aussparung (13) am zum Nadelansatz (3) weisenden Teil des Kolbens 
(2) angeordnet ist. 

12. Eine mit Ultraschallkontrastmittel gefullte Spritze zum Verabreichen des 
25 Inhalts mittels eines Injektomaten nach Anspruch 10 Oder 11, dadurch 

gekennzeichnet, da& die Aussparung kreisformig ist. 

13. Kombination aus einer mit Ultraschallkontrastmittel gefullten Spritze nach 
einem der vorherigen Anspruche und einem Injektomaten oder einem 

30 Zusatzgerat fur einen Injektomaten, 

wobei im Lumen der Spritze mindestens ein Ruhrelement enthalten ist, 
welches als feste oder gasformige Phase vorliegt und 
eine andere Dichte als das Ultraschallkontrastmittel besitzt, 
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wobei die Spritze gegeniiber den Schwerkraftlinien durch den Injektomaten oder 
das Zusatzgerat bewegbar ist. 



*• 




51622 - Mechanische Spritze 26.08.98 12 

Zusammenfassung 

Die Erfindung betriffl eine mit Ultraschallkontrastmittel gefullte Spritze (1) zum 
Verabreichen des Inhalts mittels eines Injektomaten (5). Im Lumen der Spritze 
5 (1) ist ein Ruhrelement (15) enthalten. Das Ruhrelement liegt als feste Oder 
gasformige Phase vor. Es besitzt eine andere Dichte als das 
Ultraschallkontrastmittel. Die Spritze (1) ist gegenuber den Schwerkraftlinien 
durch den Injektomaten (5) Oder ein Zusatzgerat fur Injektomaten bewegbar. 

10 

Die Figur 1 ist fur die Zusammenfassung vorgesehen. 
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